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2. KARTAAUDYTU ENERGETYCZNEGO

I.Dane ogdlne Stan przed Stan po termomoder.
termomoder
1 Konstrukcja /technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2 Liczba kondygnacji 3+ piwnica 3 + piwnica
3 Kubatura czgéci ogrzewanej [ m’ | 2169 2502
4 Powierzchnia netto budynku [ m” | 850,44 850,44
S Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [ m” ] - -
6 | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 850,44 850,44
pomieszczen niemieszkalnych [ m® |
7 Liczba lokali mieszkalnych - -
8 Liczba 0séb uzytkujacych budynek 80 80
9 Sposob przygotowania cieplej wody Z ogrzewaczy Z ogrzewaczy
elektrycznych elektrycznych
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne z kottowni w Centralne z sieci
budynku miejskiej
11 Wspotczynnik ksztaltu A/V 0,42 0,42
12 Inne dane charakteryzujace budynek - :
2.Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m’K]
1 Sciany zewnetrzne 0,96/1,15/1,245 0,96/0,416/0,375
2 Dach/Stropodach 0,194/0,22 0,194/0,22
3 Strop nad piwnica 1,31 1,31
4 Okna 5,1/3,0/1,6 0,9/1,6
5 Drzwi /bramy 3,0 3,0/1,2
6 Posadzka 0,458 0,458
3.Sprawnosci skladowe systemu grzewczego centralnego ogrzewania
1 Sprawnos¢ wytwarzania 0,6 0.98
2 Sprawno$é przesylania 0,89 0,96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,8 0,93
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1,0 1,0
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie 1,0 1,0
tygodnia
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,0 0,90
4.Sprawnosci skladowe systemu grzewczego przygotowania cieplej wody uzytkowej
| Sprawno$é¢ wytwarzania 0,99 0,99
2 Sprawnos¢ przesytania 1,0 1,0
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,0 1,0
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1,0 1,0
5 Sprawnos¢ calkowita systemu przygotowania cwu 0,99 0,99
5.Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji ( naturalna , mechaniczna ) Naturalna Naturalna
2 Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna — komin Okna — komin
3 Strumief powietrza wentylacyjnego [m’/h] 1693 1693
4 Liczba wymian [1/h] 0,78 0,78
6.Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego KW 76 48
2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody 5,25 5,25
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3 | (bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i przerw 450,27 205,95
w ogrzewaniu)[GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1054,49 211,83
ogrzewaniu ) [Gl/rok]
5 | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody 7,31 7,31
uzytkowej [GJ/rok]
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Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji - -
6 przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta ) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do
7| weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepla ) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
wania budynku ( bez uwzglednienia sprawnosci systemu 152,65 69,82
8 | grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) kWh/(m *rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
9 | wania budynku ( z uwzglednienia sprawnosci systemu 3575 71,8
grzewczego i przerw w ogrzewaniu )  kWh/(m *rok)
10 Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] - -
7.0platy jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1 Oplata za 1GJ na ogrzewanie  [z1] 30,43 47,96
2 | Opfata za | MW mocy zam6wionej na ogrzewanie na miesiac 1124 11403,07
EXR [Z]—]
3 Optata za ogrzanie Im’wody uzytkowej[z] 25,54 25,54
4 Oplata za 1 kWh na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac 0,734 0,734
[zl]
5 Optata za ogrzanie 1m” pow. uzytkowe;j [zt] 3,54 2,07
6 Optata abonamentowa [zt] - -
7 Inne - -
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota dofinansowania [zt] 27528592 zapotrzebowanie na energie 79,36
[%o]
Premia
Planowane koszty catkowite [z1] 323903,89 termomodernizacyjna [ zt ] | Nie dotyczy
Roczna oszczgdnosé kosztow energii
[zV/rok] 18110
e - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielne dla kazdej czesci budynku

" oplata zmienna zwiazana z dystrybuqq i przesylem jednostki energii
" stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesyhu

WSKAZNIKI REZULTATU- wariant I Af- 820

Wskaznik rezultatu Jednostka | Wartos¢ bazowa- przed | Wartosé docelowa | Efekt -w wyniku
modernizacja — po modernizacji | termomodernizacji

Zmniejszenie zuzycia energii [GJ/rok] 1061,8 219,14 842,66
koncowej w budynku — Qk h+w [%] 100 20,6 79.4
Redukcja emisji CO,- Mg CO, 99,89 9,02 90,87
wegiel-W0-22,6 1MJ/kg, WE- /rok
94,73 kg/GJ-KOBIZE 2016 [%] 100 9,03 90,97
WE1= 42,6 kg/GJ — wg Veolia
Pénoc Sp.z oo- dane w pkt.7

Redukcja emisji pylu PM10-wg | Mg/rok 0,0312 0,0063 0,00743

Veolia Polnoc Sp.z oo [%) 100 20,09 79,91
Poziom zapotrzebowania na EP h+w 472,18 100,8 -
nieodnawialng energi¢ pierwotng | [ kWh/
(m “rok)]

Zmniejszenie zuzycia energii [GJ/rok] 1392,77 297,31 1095,46
pierwotngj w budynku — Qp h+w [Y6] 100 21,35 78,65

WSKAZNIKI REZULTATU- wariant II- Af- 820
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Wskaznik rezultatu Jednostka | Wartos¢ bazowa- przed | Wartos¢ docelowa | Efekt -w wyniku
modernizacja — po modernizacji | termomodernizacji

Zmnigjszenie zuzycia energii [Gl/rok] 1061.8 224,93 836,87
koncowej w budynku — Qk h+w [%] 100 21,2 78,8
Redukcja emisji CO5- Mg CO, 99,89 9,27 85,94
wegiel-WO-22.6 [ MJ/kg, WE- /rok
94,73 kg/GI-KOBIZE 2016 [%] 100 9,38 90,62
WE1= 42,6 kg/GJ — wg Veolia
Pétoc Sp.z oo- dane w pkt.7

Redukeja emisji pytu PM10-wg | Mg/rok 0,0312 0,00064 0,00704

Veolia Pétnoc Sp.z oo [%] 100 20,64 79,36
Poziom zapotrzebowania na EP h+w 472,18 103,35 -
nieodnawialng energie pierwotng | [ kWh/
(m “rok)]

Zmniejszenie zuzycia energii [GJ/rok] 1392,77 304,84 1087,93
pierwotnej w budynku — Qp h+w [%] 100 21,88 78,12
3 DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY

OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA
3.1. Dokumentacja projektowa :archiwalna i aktualna
- Inwentaryzacja budynku wykonana w pazdzierniku 2016 r przez Centrum Projektu
Eko- Invest Sp.z.0.0. , 60- 542 Poznan ,ul.Klemensa Janickiego 20
- Zalecenia konserwatorskie IZNR.(ak) 415-627/10 z dn.15.12.2010 r wydane przez
Warminisko — Mazurskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw w Olsztynie
- Program prac konserwatorskich z 2011r opracowany przez Ewe Dolezynska -
Sewerniak.
- Ekspertyza o stanie technicznym budynku administracyjno.- biurowego w
Lidzbarku Warmifiskim przy ul.Wyszynskiego 20 z wrzesnia 2016 r opracowana przez
Mirostawa Ozubko
- Projekt momodernizacji budynku wykonany przez Centrum Projektu Eko- Invest
Sp.z.0.0., 60- 542 Poznan ,ul.Klemensa Janickiego 20 w listopdzie 2016 r
3.2. Inne dokumenty

- Dane administratora o kosztach ogrzewania i sposobie eksploatacji budynku .
- Normy i rozporzadzenia:
*Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw-
DzuNr 223,p0z1459 dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

*Ustawa z dn.5 marca 2010 r o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Dz.U. Nr176 poz.493

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow , a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyj-
nego.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015r zmieniajgce
rozporzagdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czescei
audytu remontowego, wzoréw kart audytow , a takze algorytméw oceny oplacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w

sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego oraz sposobu sporzagdzania i wzoréw Swiadectw i ich charakterystyki
energetycznej (Dz.U. dn.18marca 20151 poz.376 )

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
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warunkow  technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
Dz.U Nr75, poz.690. Ostatnia zmiana z dn 5 lipca 2013 r. Dz.U nr , poz.926..
* Polska Norma PN-EN-ISO 6946 :2008 ,, Elementy budowlane i czesci
budynku.Opor cieplny i wspolezynnik przenikania ciepta . Metoda obliczen”

* Polska Norma PN-EN-ISO 13370 ,, Wiasciwosci cieplne budynkéw-. Wymiana
ciepta przez grunt. Metody obliczania
* Polska Norma PN-EN-ISO 14683 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy
wspolczynnik przenikania ciepta- Metody uproszezone i wartosci orientacyjne.
* Polska Norma PN-EN-ISO 12831: 2006 ,, Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
oblicznia projektowego obcigzenia cieplnego .,
* Polska Norma PN-EN-ISO 13790 :2009” Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”
3.3.  Osoby udzielajace informacji :

- Franciszek Jurgielewicz — Starostwo Powiatowe w Lidzbarku Warminskim
- Dorota Adamowicz, Milena Gosciniak - Starostwo Powiatowe w Lidzbarku
Warminskim
3.4. Wizje lokalne
Autor opracowania dokonal wizji lokalnych w pazdzierniku 2016 r. na obiekcie w celu
oceny jego stanu .
3.5. Ustalenia z Inwestorem
Powiat Lidzbarski w wyniku przetargu zlecit Centrum Projektu Eko- Invest Sp.z.0.0. ,
60- 542 Poznan ,ul. Klemensa Janickiego 20 opracowanie dokumentacji kompleksowej
modernizacji budynku w Lidzbarku Warminskim przy ul. Wyszynskiego 20
Zakres robot remontowych i termomodernizacyjnych ustalono w oparciu umowe .
- Zaklada si¢ wymiang pokrycia dachu, catkowity remont elewacji budynku, docieplenie
scian murow wewngtrznych od srodka budynku , wymiang okien drewnianych w
budynku, wykonanie izolacji muréw ponizej terenu od zewnatrz i opaski ,remont
schodow, montaz urzadzenia dla niepetnosprawnych.
- podiaczenie budynku do miejskiej sieci grzewczej z jednoczesna likwidacjg obecne;
kotlowni , wymiang instalacji c.0. oraz wymiang i rozbudowe instalacji elektrycznych
w budynku
3.6.Wielkos$¢ srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz wysokos$é dotacji do modernizacji
budynku
[nwestor zamierza pozyska¢ srodki na kompleksowg termomodernizacje budynku w ramach
RPO Wojewodztwa Warminsko — Mazurskiego na lata 2014 — 2020 w programie 4.Efektywnogé
energetyczna .Dzialanie 4.3. Kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw. Poddziatanie
4.3.1. Efektywnos¢ energetyczna w budynkach publicznych.

Po ogloszeniu  konkursu Inwestor ztozy wniosek na dofinansowanie budynku .
- Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow

przedsigwzigeia termomodernizacyjnego przekroczy 15,01 % kosztow tj. - 48617,97 zt
- kwota mozliwego dofinansowania 84,99% kosztéw - 275285,92 zi
Calkowite koszty modernizacji budynku sg znacznie wyzsze niz podane wyzej , poniewaz w
audycie okreslono tylko te koszty modernizacji , ktére wiaza sie z oszczednoscia Zuzywanej
przez. budynek energii w czasie jego eksploatacji. Na okreslong forme termomodernizacii
wplywa tez zabytkowy charakter tego obiektu.
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4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku
4.1.  Ogdlne dane o budynku
Wiasnos¢ Starostwo Powiatowe w Lidzbarku
Warminskim
Przeznaczenie budynku Uzytecznosci Publicznej
Osiedle -
Adres 11-100 Lidzbark Warminski
ul .Wyszynskiego 20
Budynek Administracyjno- biurowy
Rok budowy Ok. 1900 Rok zasiedlenia Ok.1900
Technologia wykonania budynku Tradycyjna
1 Pow. zabudowy[m’| 268,35 | 11 Liczba kl. schodowych 1
2 Kubatura budynku [m’] 2502,42 | 12 Liczba kondygnacji 3
Kubatura wewnetrzna Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle
3 | ogrzewanej czesci budynku 2169 13 |[m] 3,22
[m] 3,15
3,25
4 | Powierzchnia uzytkowa [m“] | 850,44 | 14 Liczba uzytkownikow 80
8 Powierzchnia ogrzewana 660,0 15 Liczba pomieszczen -
[m’]
Powierzchnia pomieszczen
6 | ogrzewanych ;la poddaszu 180,78 | 16 Liczba mieszkan o pow.<50m? -
[m’]
Powierzchnia pomieszczen 49,88 Liczba mieszkan o pow. 50-100 m*
7 | ogrzewana w piwnicy [m’] | (210,35)' | 17
Powierzchnia ustugowa Liczba mieszkan o powierzchni >
8 | ogrzewanych pomieszczen 660,0 18 | 100m? -
[m’]
Powierzchnia uzytkowa
9 | ogrzewanej czesci budynku 660,0 19 Liczba WC w tazienkach -
[m’] (820,0)*
10| Budynek podpiwniczony | Catkowi- | 20 Liczba WC osobno 6
cie

(210,35)" - powierzchnia ogrzewana w piwnicy po modernizacji budynku
820,0 )° - powierzchnia ogrzewana budynku po modernizacji budynku
g
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4.2.Lokalizacja budynku

PLAN SYTUACYJNY BUDYNEK

Budynek administracyjny Lidzbark Waminski
ul. Wyszynskiego 20, dz. 45

Plan sytuacyjny | Skala

Mazvm rysunky Plan Sytuacyjny I Rys nr
Rodzaj apracowania Plan sytuacyjny

inz. Mirastaw,Ozubko, ... ..
upr. 55 4ELE3 "
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4.3.  Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek ujety jest w ewidencji zabytkow Wojewoddztwa Warminsko — Mazurskiego.
Powstal najprawdopodobniej na przetomie XIX i XX w . Budynek jest jednobrytowy - ksztatt rzutu
—litera T o 3 kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem. zbudowany w systemie
tradycyjnym . z wielospadowym dachem mansardowym o konstrukcji drewnianej , pokrytym papa i
tupkiem. Mury budynku wykonano z cegly ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej. Mury
zewngtrzne piwnic sg gr. 48 -68 cm, a wewnetrzne gr. 15 -44 cm. Mury zewnetrzne parteru i |
pigtra gr.45- 61 cm . Mury zewnetrzne II pigtra w czgsci kolankowej sa gr.43- 48 cm . Pozostale saz
zawarte w obrysie dachu mansardowego i wykonano je o konstrukeji drewnianej- krokwie
14x18 cm, obite obustronnie deskami i ocieplone welng mineralng gr.18cm, Strop nad piwnicami
typu tukowego, odcinkowego na belkach stalowych —nad parterem i I pigtrem sg stropy drewniane
ocieplone polepa gliniang z podtoga z desek. Nad II pigtrem -na poddaszu jest strop drewniany
ocieplony welng mineralng gr.18 cm.
. Okna zamontowane w budynku sa plastikowe i pochodza z sprzed 2011 ro U = 1,6 W/m’K.
Na poddaszu sg drewniane — 3 szt i na I pigtrze - 1 szt., skrzynkowe- dwuszybowe o U = 3,0
W piwnicach s3 okna plastikowe o U = 1,6 i dwoje drewnianych oraz drzwi do kottowni
deskowe. Drzwi wejsciowe do budynku sg drewniane o U= 3,0- wymieniono je na wspélczesne .

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Lp Opis Orien- Pow. Pow. do U Pow. 0] Okien | Pow. | Pow.
tacja. catk. obl. strat | W/m’xK | okien okien [m’] | drzwi | drzwi
[m] | [m’] [m’] | [m] 3.0 | 18
3,051 | 1,6 | [m*] | [m?]
1 | Sciana zewngtrzna | N-W 9.7 9.7 0,96 - - - - -
17 15,8 L15 1,2 - 1,2 - -
147 132 1,245 15,0 - 15,0 - -
32 32 0,22 - - - - -
2 | Sciana zewngtrzna S-E 2.7 2.7 0,96 - - - - -
160 130 1,245 26,45 - 26,45| 6,7 -
9,0 9,0 0,22 - - - - -
3 | Sciana zewnetrzna | S-W 9,6 8,1 0,96 . 2 s 1,5 -
19,3 15,5 1,15 3,84 0/1,2 2,64 - -
154 129 1,245 24,9 1,4/0 23,5 - -
48,0 44,0 0,22 3,3 2,2/0 1,1
4 | Sciana zewnetrzna N-E 19,3 15,5 0,96 3,8 0/1,48 2,32 - -
180 61,35 1,245 304 0/0 304 - -
43,0 40,0 0,22 2,2 2,2/0 - - -
5 Stropodach 182 182 0,194 - - - -
6 Strop nad 210 210 1,3
piwnicami
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
l.p Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 Zamdwiona moc cieplna na c.o. - kW
2 ZamoOwiona moc cieplna na c.w.u. - kW
3 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 76 kW
4 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 5,25 kW

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku w

5 | standardowym sezonie grzewczym bez sprawnosci systemu 450,27 GJ/rok
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
6 | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku 1054,49 GJ/rok

uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu ) [GJ/rok])

Powiat Lidzbarski urzadzit w piwnicach budynku wtasng kotlownie , z ktdrej ogrzewa budynek
Kalkulacja jednostkowych kosztow ogrzewania dla istniejacej kottowni weglowe;.
Koszt zakupu wegla za sezon grzewczy 2015/2016 — 20070,72 z1.

Koszt palacza w sezonie 11795 zt

Wartos¢ opatowa wegla 0.023 Gl/kg
0,7 tk
Cena zakupu wegla- Cp #ERE
Koszt wytworzenia energii cieplnej z wegla Oq,, Oy, 30,43 zt/GJ

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
l.p | Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 | Typ instalacji Ciepto wytwarzane jest w kotle weglowym w piwnicy i za
pomocg pompy podawane do instalacji budynku . Instalacja
dwururowa z rozdziatem dolnym
2 |Parametry pracy instalacji | 90/70°C
3 | Przewody w instalacji Stalowe , czarne, spawane i skrecane ,prowadzone po
wierzchu w piwnicach oraz w $cianach na wyzszych
kondygnacjach, bez zaworow podpionowych.
4 | Rodzaje grzejnikow Stalowe 1 zeliwne , zeberkowe typu TAL, TA2,TA3 , czgé¢
historycznych
5 | Oslonigcie grzejnikow Tak
6 | Zawory termostatyczne Nie
7 | Sprawnosci sktadowe ng=0,6 nd =0,89 ne=0,8 ns=1,0
systemu grzewczego
8 |Liczba dni ogrzewaniaw | 7/24
tygodniu (liczba godzin na
dobe )
9 | Modernizacja instalacji Nie wykonywano

W latach 1985 - 2016

e
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4.6.  Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Woda ciepta wytwarzana w budynku w ogrzewaczach elektrycznych przeptywowych wg
biezacych potrzeb

4.7.  Charakterystyka wezla cieplnego w budynku

W piwnicach budynku jest zlokalizowana kotlownia weglowa, z kotlem zeliwnym typu
KZ5-z 1977 r o powierzchni grzewczej 17 m * z plaszczem wodnym - 100/135 °C na paliwo
koksowo- weglowe. Pompa elektryczna tloczy ciepla wode krazacg w instalacji budynku.. Jest
tylko instalacja dla c.o . Instalacja c.o. posiada zawor odcinajacy kociol, naczynie wzbiorcze i
zawor bezpieczenstwa

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja w budynku jest grawitacyjna. Pomieszczenia sa wentylowane réwniez
podczas otwierania i rozszczelniania okien

Lp Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna
2 | Strumieni powietrza wentylacyjnego [ m’/h] 1693

4.9.Charakterystyka instalacji elektrycznych.

W budynku jest jedna instalacja elektryczna , jednofazowa o napieciu 230V z jednym
zabezpieczeniem , z oddzielnymi obwodami na o$wietlenie i gniazda wtykowe.

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEASCIWYCH ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1  Przegrody zewnetrzne

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest zadawalajacy.  Budynek nie
spelnia  wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika EP  rocznego
zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym.
Wszystkie przegrody zewnetrzne maja za niska izolacyjnosé termiczna .

Przegroda Istniejgce Wymagane-WT 2021%*
U [W/m*K ] U [W/m*K ]
Sciany zewnetrzne 1,245/1,15/0,96 0,2
Stropodach 0,194 0,15
Pota¢ dachu 0.22 0,15
Strop piwnic 131 0,25

Wartos¢ moze byc¢ nieosiggalna ze wzglgdu na charakter zabytkowy obiektu.
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5.2. Oknaidrzwi

Stolarka okienna prawie catkowicie zostala wymieniona na plastikowa .Drewniana
pozostata tylko 3szt. w piwnicach, na I pietrze — jedno okno i 3szt. na poddaszu . Kwalifikuja
si¢ do wymiany. Drzwi wejsciowe do budynku sa drewniane , podobnie do kottowni. Decyzja o
ich wymianie w uzgodnieniu z konserwatorem zabytkdow.

Przegroda U [W/m™K ] U [W/m*K]
Istniejace Wymagane- WT 2021 *
Drzwi zewnetrzne 3,0 1,3
okna 5,1/3,0/ 1,6 0,9

* Wartos¢ moze by¢ nicosiggalna ze wzglgdu na charakter zabytkowy obiektu.
5.3  System grzewczy
Kotlownia kwalifikuje si¢ do likwidacji a instalacja c.0. do wymiany. Jest ona
dwururowa z rur stalowych z grzejnikami zeliwnymi zeberkowymi z okresu ostatnich
100 lat z niesprawnymi zaworami grzejnikowymi i staba izolacjg poziomow lub jej
brakiem. Piony sg wbudowane w murach- trudno oceni¢ ich stan.

5.4 System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepla woda uzytkowa przygotowywana w przeptywowych elektrycznych ogrzewaczach wody
przy umywalkach w wydzielonych pomieszczeniach budynku. Stan urzadzen dobry.

5.5. Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna funkcjonuje tylko w kilku pomieszezeniach , w czedci
pomieszezen nie ma kanatow i kratek wentylacyjnych .Wietrzenie pomieszezefi  realizowane
Jest poprzez uchylanie okien i drzwi .

S.6.Instalacja elektryczna

Instalacje elektryczne wymagaja dostosowania do wymagai wspolczesnych i modernizacji
budynku .

5.7.Zbiorcze zestawienie mozliwosci poprawy oceny stanu istniejacego budynku na
podstawie oceny stanu technicznego

Lp Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci 1 sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne Ze wzgledu na zabytkowy charakter budynku
1 Wszystkie przegrody zewnetrzne maja mozliwe docieplanie $cian zewnetrznych od
niezadowalajace wartosci wspotczynnika przenikania | $rodka. Przy nieogrzewaniu piwnic wskazane jest
ciepta U [W/m’K] docieplenie stropu nad piwnicami od strony piwnic
Czgs¢ okien jest nieszczelna ,w ztym stanie Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o
2 technicznym o wysokim wspétezynniku U[W/m?K] wspotczynniku U nie wigkszym niz 0,9
Wigkszos¢ okien zostala wymieniona o U=1,6 Nie zalecana wymiana
Wentylacja grawitacyjna Nalezy wyregulowaé strumienie powietrza na cele
3 Czgs¢ pomieszezen nie posiada kratek i kanatow wentylowania pomieszczen przez wprowadzenie
wentylacyjnych . nawiewnikéw w stolarce i kratek wentylacji
grawitacyjnej po udroznieniu kanalow.

A2
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4 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie wymaga usprawnienia.

System grzewczy funkcjonuje nieracjonalnie
5 | Stwierdza si¢ miejscowe niedogrzewania pomieszczen

Wg oceny projektanta kotlownia i instalacja c.o.
kwalifikuje si¢ do wymiany
Wskazane jest podfaczenie budynku do sieci
miejskiej

6 [nstalacje elektryczne

Wg oceny projektanta nalezy zaprojektowac nowe
zgodnie z wymaganiami normowymi i WT

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego budynku

Ip Rodzaj usprawnien lub przedsiewzig¢

Sposéb realizacji

1 |  Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
mury zewngtrzne

Zaklada si¢ docieplanie $cian zewnetrznych od
srodka w systemie Multipor

2 J.w. przez strop nad piwnicami
Pomija si¢ to usprawnienie, bo Inwestor

zatozyl , ze wszystkie piwnice bedg ogrzewane

Ocieplenie poprzez utozenie warstwy
welny mineralnej w strefach tukowych
stropu nad piwnicami od strony piwnic

3 J.w przez okna i drzwi

Wymiana okien drewnianych wg zalecen
konserwatora , wstawienie nowych drzwi
do przedsionka wezla cieplnego

4 Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Likwidacja kottowni , podtaczenie
budynku do sieci miejskiej i wymiana
instalacji c.o.

5 Wyposazenie budynku w nowoczesne
instalacje elektryczne

Demontaz istniejgcych instalacji
elektrycznych i wykonanie nowych
wzbogaconych o o$wietlenie ledowe i
oswietlenie awaryjne .

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow optymalizacyjnych algorytmu
oplacalnosci przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego i wyboru optymalnego wariantu
przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego wraz z kosztorysami sporzadzonymi wedlug

metody kalkulacji uproszczonej okreslonej w przepisach odr¢bnych.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :

a) Oceny oplacalnosci 1 wyboru

optymalnych usprawnien prowadzacych do

zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na
usprawnieniu systemu ogrzewania i cieptej wody uzytkowej oraz zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

¢) rosngcej wartosci prostego zwrotu naktadow (SPBT) Zestawienie optymalnych

usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosdci charakteryzujacego kazde usprawnienie .

oceny

K
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W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane :

W stanie Po
Wyszczegdlnienie Obecnym termomodernizacji
Two +20 bez zmian L
T -22 b.z. 0°¢
Sq— dla przegrod zewnetrznych 4141,6 b.z. Dzien xK x a
dla stropu piwnic 3260,6 bz,
Oom.Onm 1124,0 11403,07 /(MW x mc)
Oo., Oy, 30,43 47,96 zHGJ
Ao | Aui - - ZxK/Wxa

Parametry cieplowni Lidzbark Warminski w 2016 r, z ktérej zasilany bedzie budynek
podane przez dostawce ciepla na cele ogrzewania Veolia Pélnoc Sp.z.0.0 86- 105 Swiecie

ul.Ciepla 9
LIDZBARK WARMNSKI
Lp. Typ kotta | Moc Rodzaj Wskainik Wskainik pyt P10 / 1GJ
nominalna | paliwa co2 [/ 1G)|[Mg/GI]
{(MwW) [Mg/GJ]
1 WR 2,5 2,905 miat 0,0426 0,0000296
weglowy (razem dla (razem dla wszystkich
3 WR 8,7 miat wszystkich kottéw)
3 WR 8M-N | 8,7 miat
weglowy
Razem moc 20,31

1
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7.1.

Ocena oplacalno$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat

przenikania przez przegrody zewnetrzne

7.1.1. Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajgcego

straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Mur z cegly gr.28 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A=24 m?
Akoszl: 241’1’12

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si¢ ocieplenie $cian muréw zewnetrznych od $rodka we wngkach grzejnikowych

po ich demontazu ,przez przyklejenie ptyty z multiporu o grubosci 8 cm o A = 0,043 W/m?K.
na parterze i I pigtrze.
Przewiduje si¢ tylko jeden wariant docieplenia ze wzgledu na ograniczenia w obiekcie

zabytkowym
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 p 3
1 | Grubo$é¢ dodatkowej warstwy m
izolacji termicznej gr 0,08 - -
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego (m’ K)W 1,86 - -
AR
3 | Opér cieplny R (m*K)W | 0,544 2,4
4 1 Qou,Qiu=8,64=10%= Sd= A/R Gl/a 15,79 3,58
5 | qou, uu=10" A(two-tzo0)/R MW 0,0018 | 0,00042
6 |Roczna oszezednosé kosztow zVa
AOw=( Qou- Qiu)O02+12(qou- 744,44
q10)Om
7 | Cena jednostkowa zt/m* 140
usprawnienia
8 |Koszt realizacji usprawnienia zt 3360
Ny
9 [SPBT=N,/AOy Lata 4,5
10 |UO, Ul W/m’K 1,84 0,416

Podstawa przyjetych warto$ci Nu:
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg kosztorysow inwestorskich- poziom cen III
kwartal 2016 r

Wybrano wariant:1

Koszt: 3360

SPBT: 4,5

Uwagi:
Sd =4141,6 dziens K/rok
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two — 170 = 420C

7.1.2. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepla przez przenikanie

Mur z cegly gr.45 cm

A=304 m°

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
Agosz= 308 m”

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie scian muréw zewnetrznych od $rodka poza wnekami

grzejnikowymi ,przez przyklejenie ptyty z multiporu o grubosci 8 cm o A = 0,043 W/m?K. na
parterze , I pigtrze i w dwoch pokojach na II pietrze. Przewiduje sie tylko jeden wariant
docieplenia ze wzgledu na ograniczenia w obiekcie zabytkowym

Lp. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejgcy i 2 3
1 | Grubo$¢ dodatkowej warstwy m
izolacji termicznej; 0,08
ar
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego (m” K)W 1,86
AR
3 | Opér cieplny R (m"K)W | 0,803 2,663
4 | Qou.Qu=8,64=10°= Sd= A/R Gl/a 135,47 40,85
5 | qou, Quu=10" A(two-tzo)/R MW 0,016 0,0048
6 | Roczna oszczedno$é kosztéw zl/a
AO=( Qou- Qiu)O2+12(qou- 6070,55
q1U)Om
7 | Cena jednostkowa zbm* 140
usprawnienia
8 | Koszt realizacji usprawnienia zt 43120
Ny
9 |SPBT =N,/AOQ, Lata A
10 |UO, Ul W/m’K 1,245 0,375

Podstawa przyjetych warto$ci Nu:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg kosztoryséw inwestorskich- poziom cen I11
kwartal 2016 r

Wybrano wariant:1 Koszt: 43120 SPBT: 7,1

Uwagi:

Sd =4141,6 dzieh= K/rok
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two — tzo = 42°C

7.1.3.0cena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie
okien
Przedsigwzigcie: wymiana okien w budynku

Dane: powierzchnia okien  Apgx = 7,6 m? Viom = 1688 m°/h
Vig=275m’ Cy=1

Opis wariantéw usprawnienia: Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejagcych
drewnianych skrzynkowych dwuszybowych na okna drewniane dwuszybowe z szybg
zespolong i szybg pojedyncza, szczelne o lepszych wspétezynnikach U:

—oknanowe, U=0,9 a<03 Cy=1.Przyjeto tylko jeden wariant okien do
wymiany ze wzgledu na ograniczenia ze strony konserwatora zabytkow

Lp Omoéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejgcy
1 2 3
1 | Wspdlezynnik przenikania | W/m*K 3.0 1.3
okien U

2 0,0000864 Sd-Apk'U Gl/a 8,16 2,45

3 Wspolczynnik C, - 1,1 0,7

4 0,0000294 C,-C,,"V34°Sd Gl/a 36,83 23,43

5 Qo1 Q1 =(2) +(4) Gl/a 45,00 29,6

6 10 Aok (two-tzo) U MW 0,001 0,00044

7 3,4'107Co Va0 (two-tzo) MW 0,0047 0,0039

Cm 1,2 1,0

8 Qo1 q1 = (6) +(7) MW 0,0057 0,0043

9 AQrok + AQy = zt/rok 929,67

10 | Koszt wymiany okien Nog zt 11172,4

11 Koszt wymiany drzwi w zt -

klatkach schodowych
12 | SPBT = (Nok *Ny)/(AQre + lata 12,0
AQrw)

Podstawa przyjetych wartoéei N,
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty firm lokalnych
. Koszt modernizacji okien :

Wariant 1: wymiana 7,6m? okien x 1470 z{/m?> = 11172.4 zi

Wybrano wariant: 1 Koszt: 111724 SPBT: 12,0

Uwagi:
V30 — zakladana ilo$¢ powietrza nawiewna przez okna o U = 3,

17
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Sd=4141.6 dzien*K/rok
two —1zo = 420C

7.1.4.0cena oplacalnosei i wybor wariantu przedsiewzigeia polegajacego na wymianie
drzwi
Przedsi¢wzigcie: wymiana drzwi do pomieszczenia 0. 04 — pzedsionek wezta cieplnego

Dane: powierzchnia drzwi  Ap = 2,05 m? Viom = 1688 m°/h
Vip=243m’ Cy=1

Opis wariantéw usprawnienia: Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych
drewnianych na drzwi stalowe petne ocieplone, szczelne o lepszych wspétezynnikach U:
U=12 a<0,3 Cw-1. Przyjeto tylko jeden wariant do wymiany

Lp Omodwienie Jedn. Stan Warianty
istniejgcy
1 2 3
1 | Wspoltezynnik przenikania | W/m*K 3,0 1,2
okien U

Z 0,0000864 Sd-Apk'U Gl/a 2.2 0,88

3 Wspotczynnik C, - 1,1 0,7

4 0,0000294 C,-C,,'V3,°Sd Gl/a 3,21 2,25

5 QuQi=Q2)+#%) GJ/a 5,41 3,13

6 10 Aok (two-tzo) U MW 0,00023 | 0,00009

7 | 3,4107-Cq V3o (twortzo) MW 0,00037 | 0,0003

Cm 1,2 1,0
8 qot q1 = (6) +(7) MW 0,0006 0,0004
9 AQrok + AQy = zhrok 136,27
10 | Koszt wymiany okien Nk zt -
11 Koszt wymiany drzwi zt 2363,35
12 | SPBT = (Nok +Ny)/(AQpox + lata 17,34

AQrw)

Podstawa przyjetych warto$ci N,:
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty firm lokalnych
. Koszt modernizacji okien :

Wariant 1: wymiana 2,05m” okien x 1152,85 zl/m? = 2363.35 z}

Wybrano wariant: 1 Koszt:  2363,35 SPBT: 17,34

Uwagi:
V30 — zakladana ilo$¢ powietrza nawiewna przez okna o U = 3.0
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Sd=4141,6 dzien*K/rok Tty =40

7.1.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

Lp Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT lat
termomodernizacyjnego koszty
1. | Docieplenie $cian murdéw zewnetrznych od 3360 4.5
srodka parteru I i IT pigtra 43120 7,1
2. Wymiana okien drewnianych w budynku 11172,4 12,0
3 Wymiana drzwi do pomieszczenia 0.04 2363.35 17,34

7.2.0cena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Wiasciciel budynku zamierza zlikwidowac istniejaca kottownie weglowa w piwnicy
budynku i podtgczy¢ budynek do centralnej sieci miejskiej, budujac wezet cieplny i nowg
instalacje centralnego ogrzewania. Istniejaca instalacja zostanie zdemontowana.
Przewiduje si¢ usprawnienia systemu grzewczego poprzez wymiane instalacji centralnego
ogrzewania
Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspélezynnikéw sprawnosci

Wartosci dla budynku
Stan istniejacy

Wartosci dla budynku
Stan po modernizacji

Opis

Budynek zasilany z sieci
migjskiej

Budynek zasilany z wtasnej
kottowni w budynku

Sprawnos¢ wytwarzania 1ye

Wykonanie nowej instalacji
dobrze izolowane;j

Poziomy w piwnicy i piony
zle izolowane, a czesciowo
bez izolacji

Sprawnos¢ przesytu npgq

Sprawnosé regulacji i
wykorzystania Ny

grzejniki
zeberkowe ,odpowietrzenie
centralne, brak regulacji
podpionowej

Montaz zaworéw podpionowych
ci$nieniowych , nowe zawory
termostatyczne i nowe grzejniki

plytowe

Sprawnos¢ akumulacji 1y

Brak zbiornika buforowego

Brak zbiornika buforowego

Uwzglednienie przerw
dobowych

Praca ciggta z ograniczeniami
w dozowaniu ilosci paliwa
przez palacza

Praca ciggla -ustawienie krzywej
grzania z ostabieniem nocnym

W tabeli ponizej zestawiono wspotezynniki sprawnosci systemu grzewcze.

Zmiana warto$ci
Lp Rodzaj usprawnienia wspotczynnika
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepta — obecnie kottownia w budynku. ne= 0,6 0,98
Docelowo z sieci miejskiej zewnetrznej
2 Przesylanie ciepta — nowe przewody dobrze docieplone Na = 0,89-> 0,96
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3 | Regulacja systemu ogrzewania i wykorzystanie ciepla —montaz
zaworow podpionowych regulacji cisnienia nowy system Ne=10,8 = 0,93
odpowietrzenia , nowe zawory termostatyczne
4 Akumulacja ciepta ns =1,0
5 Sprawnos¢ catkowita systemu ny X MpX M X 1e no=20,427-> 0,875
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W:=1,0
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby — Wyq=1,0 -2 0,90
ustawienie krzywej grzania z ostabieniem nocnym
7.2.1.0cena proponowanego przedsiewzigcia
Dane : Qoo = 450,27 GJ/a W:=1 We=1,0n=0,427
Lp Omowienie Jednostka Stan istn. Stan po
moderniz.
1 Moc obliczeniowa c.o. MW 0,076 0,076
2 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
¢.0.w standarddowym sezonie grzewczym bez Gl/rok 450,27 450,27
uwzgledniania sprawnoéci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu
Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,432 0,89
4 | Uwzglednienie przerw dobowych —ustawienie 1,0 0,90
krzywej grzania .
5 Uwzglednienie przerw tygodniowych 1,0 1,0
6 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
c.o.w standarddowym sezonie grzewczym z Gl/rok 1054,49 463,13
uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu
7 Koszty ogrzewania- koszty paliwa i place palacza zl 31866,0 32611
- koszty energii elektryczne;j 2972
34834
8 Oszezednosé kosztow Qe zl/a 2227
9 Koszt przedsigwziecia N, zt - 217461
10 SPBT Lata 97,65

7.3. Ocena przedsigwzigcia zwigzanego ze zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej w
budynku

W budynku zostang catkowicie wymienione i rozbudowane instalacje elektryczne w
oparciu o sporzadzong dokumentacje techniczng. Obecnie zaméwiona moc umowna na budynek
wynosi 25kW na instalacje oswietleniows i gniazdowg o napigeiu 230 V. Po modernizacji beda

nowe instalacja o$wietleniowa z energooszezednymi $wietldwkami ledowymi, o$wietleniowa
ewakuacyjna , gniazd wtykowych .

W tym audycie nie dokonuje si¢ oceny oszczednosci kosztow energii elektrycznej w wyniku

wykonania nowej instalacji o$wietleniowe]j . Powinno to by¢ przedmiotem audytu o$wietlenia.



Audyt energetyczny : Lidzbark Warminski ,ul. Wyszynskiego 20 21

7.4 Zestawienie wybranych optymalnych usprawnien i przedsigwzi¢¢ w kolejnosci rosngcej
wartoSci SPBT

Lp Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT lat
termomodernizacyjnego koszty
1 B - Docieplenie scian muréw zewnetrznych od 3360 4,5
srodka parteru i Il pietra 43120 I5]
2 C - Wymiana okien drewnianych w budynku 11172,4 10,12
-wymiana drzwi do pomieszczenia 0.04 2363,35 173
3 A - Podlgczenie budynku do sieci miejskiej 217461,14 97,65
budowa wezta cieplnego i nowe;j instalacji c.o.

7.5.Wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

a)
b)

¢)

Niniejszy rozdzial obejmuje :

okreslenie wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych
ocen¢ wariantu przedsigwzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia
wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.5.1.0kreslenie wariantéw przedsi¢wzie¢ termomodernizacyjnych

Ze wzgledu na zly stan kottowni i zniszczenia komina oraz sasiednich kanatow
wentylacyjnych Inwestor dokona podigczenia budynku do sieci miejskiej , dlatego to
usprawnienie bedzie traktowane jako pierwsze w kolejnosci — opisuje si¢ je jako A

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty :

Wariant Usprawnienia
I A+B+C
IT A+B
I A

7.5.2.0bliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

Termomodernizacyjnego

N.r' Qco Yo N Qrco Kosat Koszt CO + | Oszezednos Naklady
Wariantu wd CW
CwW ¢ kosztéw
Gl MW - Glirok | zHrok zl/rok zt zt
1 2 3 3 5 6 7 8 9
I-A,B,C 205,95 0,048 0,875 211,83 3676 20404 18110 323903,89
0,90
[1-A.B 211,58 0,0488 0,875 217,62 3676 20791 17723 31036814
0,90
I1I -A 450,27 0,076 0,875 | 463,13 3676 36287 2227 263888,14
0,90

Ny



Audyt energetyczny : Lidzbark Warminski ,ul. Wyszynskiego 20 22

Stan
istniejacy

450,27 ‘ 0,076 0,427 ’1054,49’ 3676 ‘ 38514 r ’ ’
1.0

Koszt wykonania usprawnien:

1. Likwidacja kottowni, budowa wezta cieplnego i wymiana instalacji c.o. -217461,14 zt

2.Docieplenie murow zewnetrznych od srodka parteru, i I pietra - 46480zt
3 . Wymiana okien drewnianych i drzwi do pom.0.04 - 13535.,75 zt
4. Projekt modernizacji budynku - 42927 zt
5.Audyt energetyczny . - 3500 zt

7.5.3.Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia
termodernizacyjnego

Optymalna Premia termomodernizacyjna
Roczne Procentowa kwota
) oszczgdnosci oszczednosé Srodkow 20% 16% | Dwukro
Wﬂ’éﬂﬁf Plinowane kosztéw | zapotrzebowania Whasnych kredytu | kosztow | tnogé
Lp przecsie- Lizly energi na cnergie Kwota [zt] catkowi- | roczngj
walpeld calkowite (2] (z Dofinansowania tych OSZCZE;é
Termomo- [21] uwzglednieniem [2L.%] 2] oo
dcfmza- sprawngs’:(_:i [21,%] kosztow
cyjnego calkowitej) energii
%] T
L [21]
1 [-A+B+C 323903,89 18110 79.36 __48617.97 15,01 - - -
27528592 84.99
2 II-A+B 310368,14 17723 78,8 46586.26 15.01 - - -
263781,88 84,99
3 m-A 263888.14 2227 55,69 39609.6 15.01 - - -
224278,54 84,99
Uwaga :

Nie oblicza si¢ wielkosci premii termomodernizacyjnej , poniewaz audyt nie stuzy dla celow
kredytowych. Zaklada si¢ dotacje do kosztow brutto maksymalnie w wysokosci 84,99 %

7.5.4.Wskazywanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wszystkie warianty termomodernizacji spetniaja kryterium zmniejszenia o min 25 %

rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto w budynku w stosunku do stanu

pierwotnego. Biorgc pod uwage 85% dotacje do kosztéw danego wariantu termomodernizacji ,

wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia nalezy do Inwestora , w zaleznogci od

posiadanych srodkéw. Zalecany jest wariant NR I obejmujacy kompleksowg modernizacje z

najszerszym zakresem termomodernizacji w rozpatrywanym budynku , ktéry bierze pod uwage

zly stan przegrod zewnetrznych budynku oraz zty stan instalacji centralnego ogrzewania i

ustalenia z konserwatorem zabytkow. Niewskazane byloby pozostawienie przestarzatej i

malosprawnej instalacji ¢.o. po dociepleniu muréw zewnetrznych od $rodka i spadku mocy na

potrzeby ogrzewania.

Wariant NR I obejmuje nastepujgce usprawnienia :

- docieplenie $cian muréw zewnetrznych od $rodka budynku

- likwidacjg kottowni w budynku, budowe wezta c.0. z podiaczeniem do sieci miejskiej oraz

wymiang instalacji c.o.
- wymiang okien drewnianych w budynku oraz drzwi do pomieszczenia 0,04
Przedsiewzigcia to spetnia warunki konkursowe :

A1
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1

. oszczednosé zapotrzebowania energii wyniesie
79,36 % czyli powyzej 60 %

2, planowana dotacja ze $rodkéw RPO W i M
moze wynies¢ 84,99 % kosztow zadania tj. 275285,92 zt brutto z VAT
3. srodki wlasne Inwestora moga wyniosé

48617.97 zI co spetnia oczekiwania Inwestora

8.0. Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1.  Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy
wykona¢ nastepujace prace :

1. Docieplenig scian wewngtrznych muréw zewnetrznych multiporemem gr.8 cm o A = 0,043
W/mK
2. Wymiana okien drewnianych na okna drewniane o U= 0,9 W/m?K oraz drzwi do 0.04 o
U=1,2 Wm’K
3. Likwidacja kottowni w budynku, budowa wezla c.o0. z podtaczeniem do sieci miejskiej oraz
wymiana instalacji c.o.

8.2.Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia
termomodernizacyjnego

Cena jednostkowa
Lp Opis Obmiar robot [ZYm?2][zV/szt] Koszt robot
[m®][szt ] 4]
1 | Docieplenie murdéw
zewngtrznych od srodka 332 140 46480
multiporem gr.8 cm
2 Wymiana okien 7.6 1470 11172.4
Wymiana drzwi do 0.04 1 szt 2363,35
3 | Likwidacja kottowni w 1 217461 217461,14
budynku, budowa wezta c.o.
z podiaczeniem do sieci
miejskiej oraz
wymiana instalacji c.o.
4 Koszt dokumentacji 1 - 42927
projektowej
3 Koszt audytu 1 - 3500
energetycznego
Ogdtem 323903,89

8.3.  Charakterystyka finansowa

323903,89zt
48617,97 zt (15,01 %)

Kalkulowany koszt robot wyniesie
Udzial srodkow wiasnych inwestora

A3
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8.4.

Przewidywane dofinansowanie 27528592zt (84,99 %)
Czas zwrotu naktadow SPBT 17,88 lat

Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja :

- zlozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy

- zawarcie umowy z wykonawcg robot

- realizacja robdt i odbior techniczny

- wystapienie o dofinansowanie

- zawarcie umowy z dostawca ciepla

- ocena rezultatdw przedsigwzigeia ( po pierwszym sezonie grzewezym)
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9.0. ZALACZNIKI DO AUDYTU

9. 1.0bliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta przed i po termo-

modernizacji

9. 2. Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta przez przegrody budynku

9. 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

9. 4. Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplna na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

9.5 .Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc dla ogrzania

budynku

9.6.Inwentaryzacja budynku- rysunki

75
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9. 1.0bliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla przed i po termomodernizacji

9.1.1. Kalkulacja jednostkowych kosztéw ogrzewania dla istniejacej kottowni weglowe;.
Koszt zakupu wegla za sezon grzewczy 2015/2016 — 20070,72 zt.

Koszt palacza w sezonie 11795 zt

Wartos¢ opatowa wegla 0,023 Gllkg
Cena zakupu wegla- Cp 0.7 Zl/kg

Koszt wytworzenia energii cieplnej z wegla Og,,
Oy, 30,43 ztGJ

9.1.2.0platy za zuzycie ciepla na cele ogrzewania budynku wg Veolia Pémoc Sp.zo.o. ,
86-105 Swiecie,ul.Ciepla 9- po przylaczeniu do sieci miejskiej

Grupa taryfowa LW.1- Moc zaméwiona — 0,08MW Ceny bez VAT | Ceny z VAT 23%
Opfata stata za moc zaméwiong- zt/(MW / m-c) 722421 8885,78
Optata stata za przesyt - /(MW / m-c) 2046,58 251729

Razem oplata stata- zt/(MW / m-¢) 9270,79 11403,07
Oplata zmienna za ciepto - zl/GJ 28,22 34,71
Oplata zmienna 72 przesyt— 71/ GJ 10,77 13.25
Razem oplata zmienna — zl/GJ 38,99 47,96

9.1.3.0platy za dostawg i dystrybucje energii elektrycznej do budynku — grupa taryfowa —

C11 . Moc umowna — 25 kW.

Dystrybutor - ENERGA OPERATOR SA — 80-557 GDANSK, ul.Marynarki Polskiej 130
Dostawca — NOVUM S.A. 02-117 Warszawa , ul.Ractawicka 146

Do obliczen kosztéw jednostkowych przyjeto zuzycie energii elektrycznej za 2015 r , ktére

wyniosto 15090 kWh za kwote 11077 zi brutto , co daje jednostkowy oplate — 0,734 zl/

kWh

i
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9.2.0bliczenie wspolezynnikéw przenikania ciepla przegréod — U

Nr Typ Opis warstw Grubos¢ A R U, AU, UE
M Wim* K | m?-K W/m’® - K
W
I. |Sciana Tynk cem wap. 0,04 0,82 0,049
zewnetrzna Cegta pelna.ceramiczna | 0,25 0,77 0,325
z cegly gr.28 Ri+R; 0.17
cm Po dociepleniu 0,544 U=1,84
multiporem gr.8 cm 0,08 0,043 1.86
2,4 U=0,416
2. |Sciana Tynk cem wap. 0,04 0,82 0,049
zewngtrzna Cegta pelna.ceramiczna | 0,45 0,77 0,584
z cegly gr.45 Ri+Re Bl7
cm Po dociepleniu 0,803 U=1,245
multiporem gr.8 cm 0,08 0,043 1.86
2,663 U=0,375
3. |Sciana tynk cem.wap. 0,03 0,82 0,036
zewnetrzna Cegla pelna ceramiczna | 0,51 0,77 0,662
z cegly gr.55 Ri+ R, 617
cm 0,868 U=1,151
4. |Sciana tynk cem.wap. 0,03 0,82 0,036
zewngtrzna Cegla pelna ceramiczna | 0,64 0,77 0,831
z cegly piwnic Ri+ Re 0,17
gr.68 cm 1,04 U=10,96
5. |Strop PCW 0,003 0,2 0,015
odcinkowy Beton 0,05 1,3 0,038
tukowy nad zuzel 0,08 0,28 0,286
piwnicamina | Strop ceglany 0,12 0,77 0,16
belkach Tynk cem.wap. 0,02 0,82 0,024
stalowych Ri+ R, 0,34
0,763 =131
Papa 0,002 0,18 0,011
6 | Strop- Deski 0,032 | 0,16 0,2
poddasza Welna mineralna 0,18 0,04 4,5
Deski 0,025 0,16 0,156
Mata trzcinowa 0,005 0,07 0,071
Tynk cem.wap. 0,015 0,24 0,062
Ri * Rc &M
5,14 U= 0,194
7 | Posadzka Szlichta cem. 0,03 1.7 0,018
piwnic gruzobeton 0,06 1.3 0,04
glina 0,1 0.8 0,125
Rg 2,0 2.0
2,183 |U=0,458

2t
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9.3.0bliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenia Liczba osob Norma m’/h wentylacyjnego m>/h
Pomieszczen
1 Biura i urzedy 80 20 1600
2 | Sanitariaty 6 30 180
2 |Kubatura ogrzewana 2169 0,78 1693
Ogoétem Viem = 2169

Liczbe wymiany powietrza wentylacyjnego dostosowano do realnych potrzeb grzewczych
budynku .Oszacowano ja na 0, 78 przy strumieniu ok.1693 m>/h

23
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9.4.0bliczanie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej przed i po modernizacji systemu przygotowania cieplej wody

Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
budynku — stan budynku — stan po
Charakterystyka systemu istniejacy modernizacji
1 2 3 4

Cieplo wlasciwe wody c,, kl/kg*K 4,19 4,19
Gestos¢ wody p kg/m’ 1000 1000
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla I/m*/dobg 0,35 0,35
biura V.,
Powierzchnia ogrzewana — Ay m’ 609,7 609,7
Temperatura wody cieplej w podgrzewaczu C 55 55
OCW
Temperatura wody zimnej O, ’c 10 10
Wspotezynnik korekeyjny kg - 0,7 0,7
Czas uzytkowania ty doba 257 257
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok 2010,66 2010,66

and = Vcw . AF (OCW'OO )Cw Pl kR /1000*3600
Sprawnos¢ wytwarzania ciepla 1, - 0,99 0,99
Sprawnos¢ przesytu cieptej wody 1y, = 1,0 1,0
Sprawnos¢ akumulacji 1 - 1,0 1,0
Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,0 L0
Sprawnosé calkowita 1y - 0,99 0,99
Roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qy, KWh/rok 2030,97 2030,97
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q. Glirok 7,31 7,31
Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku m’/h 0,031 0,031
Ve = (L*V )/ 18*1000 L= 80 osob, V., = 7 l/osoba
Wspotezynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. -
Nh=9,32 L 3.2 32
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m3 wody 0,19 0,19
~ 3

chi = .(ch'oo )Cw P klfnmotf 106 GJ/ m
. Max. moc c.w.u. Geu ™™= Vig Quus Ny 10°/3600 kW 5.25 5,25
Srednia. moc c.w.u. qewu $r = qewu max/Nh kW 1,64 1,64

Obliczen dokonano przy zatozeniu przygotowania cwu w elektrycznych przeptywowych
ogrzewaczach wody dla sSredniej ilosci 80 0sob uzytkujgcych budynek
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9.4.1Ustalenie kosztu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

Vw- zuzywana objetos¢ wody w skali roku

Vw =Vew x Lx Tuz =7 x 80 x 257= 143920 = 143,92 m’

Energia konieczna do podgrzania 1 m> wody o 1 stopient wynosi 4,19 MJ czyli 1,16 kWh Jesli
przyjmiemy podgrzanie wody $rednio o 30 stopni do temperatury 40 stopni , to
potrzebujemy ok.34,8 kWh/m’ ,a wiec g)rzy cenie energii elektrycznej 0,734 zl/kWh
ogrzanie wynosi 34,8 x 0,734 = 25,54 zt/ m

Koszt roczny 143,92 x 25,54 = 3676 zl

9.5.Zapotrzebowanie na cieplo i moc budynku na cele grzewcze

' Zapotrzebowanie
Wariant Moc cieplna [kW] Cieplo Qy [GJ/rok |
| 48 205,95
I1 48,8 211,58
[I 76 450,27
Stan istniejgcy 76 450,27

Uwaga :

Zapotrzebowanie na moc i ciepto budynku przeprowadzono przy pomocy
programu OZC 6.8 Pro
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Olsztyn

Glina lub il

3,000 MJ/ (3 K)
2,239 m

1,5 W/ (nK)
820,0 m?
2169,0 m3
60692 W
15676 W
76291 W
12767 W
89058 W
108,6 W/m?
41,1 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego cbeizzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy:
Powietrze dodatkowe infiltrujace Vi jnsyt

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin:

Strona 1
Audytor OZC 6.8 @ 1994-2017 SANKCM Sp. z o0.0.
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Wyniki - Ogdlns

Pewietrze nawiswane mach. Vg,

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgg nin:

Powietrze usuwane mach. Vgg!

Srednia liczba wymian powietrza n:

;Dopkywajace powietrze wentylacyjne Vy:

;m3?h
lm3/n -
S pamaa
— .
1178,8 m3/h
| T S

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0,:

Eﬁigiki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13755"7

EStacja meteorologiczna:

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,umt

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qm,nd®
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nat
Powierzchnia ogrzawana budynku Ag:
Kubatura ogrzewana budynku Vgt
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzawanie EAg:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzawanie EVg:
WskazZnik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVg:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Alpin:

1
|
|

-
i
—

1

lolsztyn

1693,2 m3/h

450,27 GJ/rok
125075 kWh/rok
820 =m?
2169,0 m3
549,1 MJ/{(n?-rok)
152,5 kWh/ (m?-rok)
207,6 MJ/ (m3-rok)
57,7 kWh/{(m3-rok)
4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane:
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych:

Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczonszy:

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Typ konstrukecji budynku:

Typ systemu ogrzewania w budynku:
Ostabienie ogrzewania:

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczefnl Ty:
Obnizenie temperatury podczas osiabienia A8; o
Wspéilczynnik nagrzewania fpg:

Ragulacja dostawy ciepla w grupach:
Stopien szczelnosci obudowy budynku:
Krotnodé wymiany powietrza wewn. nsp:

Klasa ostoniecia budynku:

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Strona 2

Tak
Tak

Nie

Biurowy lub adm.

Ciezka
Konwekcyjne
Z osiabieniem

4,0 h

2,0 K

16,0 W/m?
Indywidualna reg.
Niski

5,0 i/h

Srednie osloniecie



Domyédlna dane dotyezace rekuperacii i recyrkulaciyi:

Sezonowy stopiehr recyrkulacii nz, zeciz:

Geometria budynku:

Rzedna pozicmu teranu:

Domy&lna rzedna podiogi Le:

Rzedna wody gruntowed:

Domyélna wysckodéd hkondygnacii H:

Domy$lna wys. pomieszczed w Swietle stropdw Hj:
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag:

Obwédd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg:
Obzrdt budynku:

Statystyka budymku:
Liczba kondygnacii:
Ligzba stref budynku:
Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomiesgzczen:

Strona 3

Temparatura dop&éﬁajacego vowietrza Bux, ract 20,0 °c
Projektowa sprawnosd rekuperacii Nzecup ' o 70,0 5
Sezonowa sprawnosd rakuperacii Mz, recup 49,0 %
Projektowy stopied recyrkulacii feeeciz: %

o

-1,40 =n
wm
-4,50 =m
m
m
220,00 m?
83,00 =
45°
4
15
16

5y



Podstawowe

ﬁazwa pré&éktu:

informacje:

'Audj%héﬁéégetyczﬁy buaynku

PO TERMO HODERNIZAC T |
‘_.j -

Wyniki - Ogdlne

administracyjno~ biurowego

S (RO

Data obiiﬁzeﬂ:

ﬁiejscowoéé: Lidzbark Warminski
Adres: 11-100 Lidzbark Warminski ul. Wyszyhskiego 20 7
Projektant: mgr inz. Lech Stolarczyk

Niedziela 22 Stycznia 2017 17:21

Data utworzenia projeitu:

Niedziela 22 Stycznia 2017 17:21 |

Plik danych:

D:\dane\c\ﬁécuments\Audytér 6.7 Pro Pol\WYsz}

Normy:

Norma na cbliczanie wsp. przenikania ciepla:
Norma na obliczanie projekt. obcizzenia cieplnego:
Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: -

Pﬁcjektowa temperatura zewnetrzna 0Og4:
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e"

Stacja meteorologiczna:

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Pojemnosé cieplna:

Giebokosé ckresowego wnikania ciepla §:

Wspdiczynnik przewodzenia ciepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag:

Kubatura ogrzewana budynku Vg:

Projektowa strata ciepla przez przenikanie Om:
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y:
Catkowita projektowa strata ciepila @:
Nadwyzka mocy cieplnej @gp:

Projektowe obciaZenie cieplne budynku @pr:

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:
Wskaznik Qg odniesiony do powierzchni ¢y, a:

Wskaznik @gr, odniesiony do kubatury ¢m,,v:

PN-EN ISC 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13780

Iv
-22 *C
6,9 °c
Olsztyn

Glina lub il

3,000 MJ/ (m3K)
2,239 m

1,5 W/ (m'K)
820,0 m?
2169,0 m3
32578 W
15676 W
47973 W
12767 W
60739 W

74,1 W/m2
28,0 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowege obeiafenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigey!
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insv:

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min:

Strona 1
Audytor OZC 6.8 © 1954-2017 SANKOM Sp. = o.o.

m3/h
m3/h
mn3/h
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Wynlkl - Ogélne

Powxetrze nawiewane mech Vi im3/h o
Wymagane pow1etrze usuwane me&iﬁ7Véx;un _ - m3/n

Powietrze usuwane mech. Q;;:“_“_ - | 7:ﬁé)£7 o 775
=Sredn1a liczba wymian powietrza n: 0,5

Deopitywajace pcw;etgéév;éntylacyjne V- T i17B 8 "h3i5”m,,, o
Srednia temperatura doplyQQEAdééo ﬁo@iggrza By -22,0 °c i
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN~EN ISO 13790
Stacja meteorclogiczna: Olsztyn

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 1693,2 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: 205,95 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: 57209 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 820 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 2169,0 nd

Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 251,2 MJ/(m2'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 69,8 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 95,0 MJ/(n3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVa: 26,4 kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczedl projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Af8pin: 4,0 K

Wariant obliczeh strat ciepla do pomieszczed w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczend w sasiednich
budynkach tak jak by byily nieogrzewane:
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych:

Obliczanie mostkéw cieplnych metods uproszczona:

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Typ konstrukcji budynku:

Typ systemu cogrzewania w budynku:
Oslabienie ogrzewania:

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Ty:
Obnizenie temperatury podczas oslabienia AB;,o:
Wspblezynnik nagrzewania fgg:

Regulacija dostawy ciepla w grupach:

Stopieft szczelnosSci obudowy budynku:
Krotnosdé wymiany powietrza wewn. ngg:

Klasa ositoniecia budynku:

Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Strona 2

Tak
Tak

Nie

Biurowy lub adm.

Ciezka
Konwekcyjne
Z oslabieniem

4,0 h

2,0 K

16,0 W/m?
Indywidualna reg.
Niski

5,0 1/h

Srednie osloniecie

%
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koﬁ?@neaéyjh go 95 20,0 °c
Domyéine danea dotyczéce rekup@raégi 4 Eeﬂyrkuiééggzﬁmmm__— -
Temperaéura do?&ywajac@go powietrza e;nréé: 20,0 Tec )
Projektowa S@ZEQnoéé rekuperacii Nrecup: 70,0 5 o
Sezonowa sprawnodé rekuperac]i Nz, recup” 49,0 %
Projektowy stopied recyrkulacii Nregiz: % _
Sezonowy stopied recyrkulacii qg,cacie: %

Geomatria budynlu:

Rzedna pozionu tersnn: =1,40 =
Domysina rzgdna podiogi Le: bl
Rzedna wody gruntowss: ~-4,50 u
Domyvélna wysokosé kondygnacii H: m
Domy$lna wys. pomieszcozern w Swietle stropdw Hj: n
Pole powierzchni podiogi na gruncie Agy: 220,00 =2
Cbwodd podiogi na gruncie w dwietle Scian zewn. Py: 68,00 m

Obrdt budynku: 45°

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 4
Liczba stref budynku:

Liczba grup ponieszczed: i1
Liczba pomieszczen: 16

Strona 3




Audyt energetyczny : Lidzbark Warminski ,ul. Wyszynskiego 20 -

31 s

9.6. Inwentaryzacja budynku- rysunki
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